@%b@iﬁwmﬂ&woﬁu#bu kR 43
WA WL IR AZ B, 7272, AL WS BEES
DAE F THEBRY 2 mmw_u¢$ ACHETT
Ahrbkwylk, BElZL -T2 E/EV, T
HODZ L%z 72727 Th, $TICHKEE, R
AMERTZI I—%FEHTHICE BADES
WAICHB 720 TIRREY T, HEDT AT 4, 1R
RO Y AT LAKIEHRE LTI R 5 R0
57 o

ZNTH, TRETICN, YV THEBRL -RER
B, WERHRDOZNTALNLBEENE iR
MHMA¢$E7w—7®$@mﬁm#‘%io

ol EEINE EZUNY Y RS
X, ZLTREZBMADTEIIV 2L DF
T

JBRIEZTWARLELTH, UbULbEFEFLTY
CZEN, WOLPRERBRIZOLTZ2DHN D
LhZawedbE2s, RAMREZ2 /3 -Lh
HED»SDEH L Vo 2FRINELL., EA> T
E-ZLEFTY, KELERLELARTILD
CELIESHD

\V

Xk

1—7z & Z (& “Wirtschaft ohne Wachstum™ Institut fir Forstékono-
mie Universitat Freiburg, 2012 http://www.ife.uni-freiburg.de/
wachstumswende/woynowski-boris-et-al.-2012-wirtschaft-ohne
-wachstum-notwendigkeit-und-ansatze-einer-wachstumswende.
pdf

2—"Grundzige einer Postwachstumsdkonomie”, Niko Paech
http://postwachstumsoekonomie.org/html/paech_grundzuge_ein
er_postwach.html
3—"Befreiung vom Uberfluss”. Niko Paech, oekom Verlag
Miinchen 2012

4—"Spiegel” Nr. 14, 2014
5—nhttp://www.zeit-statt-zeug.de/#project

6—*“Absolventenstudie 2012-2013” Ernest & Young, http://www.
ey.com/Publication/vwLUAssets/EY-Absolventenbefragung
_2013/$FILE/EY-Absolventenbefragung-2013-Studie.pdf
7—"Griines Wachstum” gibt es nicht. Stiddeutsche Zeitung &F
iR, 20144108 17 A
http://www.sueddeutsche.de/wissen/oekonomie-und-oekologie
-gruenes-wachstum-gibt-es-nicht-1.1865075
8—Z DIRAEIC DOV T DFR

Sharing ecomomey — “Deutschland teilt” http:/www.leuphana.
de/news/publikationen/leuphana-magazin/titelstories/2013/shar
ing-economy.html

9—www.kleiderkreisel.de

0816 | KAGAKU ! Aug. 2014 Vol.84 No.8
! |

10—www.dietauschboerse.de
11—www.foodsharing.de

12—www.airbnb.de
13—htip:/stadtacker.net/SitePages/Homepage.aspx
14—http://mundraub.org/
15—nhttp://www.containern.de/content/
16—"Spiegel” Nr. 1, 2014

OS54 SFTHRERS No.l3

TS (6) D&

FOAANEEE ~no5= #o0-
RIS

WA D DRBZL NI DB FE RO %
MB &) R, BRIz T
HWERFEDGTHTRE ERV. TDEoH
FELTENTIRRLRWDD, HEOHFTDLS
hs b“z@ﬁ W7 L DFRFEFARI A5 KIRETC
GBI EDWMANGEAL N7 FTHDBL TOEIC
EmHEENTLRE, WoDRRIZEWT K
ICRKBIZHEBLTE 2 0XR— 2 B8O OE
FREAL AR, HERE OB MFE DITKELE
BT 27210 Th<, L OWHKEEE T RERNM
ROPFRANNE LRI IFOKE 2o TET,

[F AR DR LE % IV B J5 A H ER B 22 T 58
BLAEEE 39 120H 5%, WA BB
B EEKGEHRFTALAZLNTELLVHIZOD
T OERDS, BBk E BFT 2 DIk
WM HTH b,

HWEZ KRB REF A 7 VO—HEHICE > TE
ATHEL I Kb o My ZmbirFEE, »
DOTTL— b & &S ITHERPIER L IL AR A 721
EHERE DAY, M TR T SN T M bRFEIC
LEELLIZLDTH D, BEICEoTVDIR
Bh N>y ADRFERMAELIEH0/S—I VT

BFARWIER —25 83— I V7Zh b, Bﬁi‘éJTZac‘:
—8 =3I NDKIUFT AL IZMEIBLZ3:
DEETREL-DDTHAB I LD, ’éoé:?ﬁm

T& 5, RMEHEELSHESILZI ) Vo Z1FH
2. REBBROBEEZHAVBLTELDOTH S,



k& RE SBFE BE WMELLL{OTK
OFRMAEEEIZ, DTORT TV T OfETER
ENBEBLLR-TED, IARAIC X > THIHELE
EhTwas,

0 = Rus/Respmn— 1

SORTRER BC/MO)R(CN/MN)REL
Vo2 2BORMEDFEELOZ L TH S, &
D) FBOSRICIZEELFAMAEL, 5FICE
FORRMAEERE L 5. BARRICBIT B FEAMAEL
DEBHI/NE VD 2, 509 e L EEWEE O
BICHTEN LRV D, HEE—IHIEE
boTlicEwHFLELE), ThwzxofEidl
X EHTNE RN E RS, L LBEIZETZ W
A DbERZERFBIEMBL VS LT, ER
1000 L T/8— I V) B HAL LS5 [T43%]
CLTEBETAILD, ELSEHLLTESEL
TRz,

CD—RED o I RKEEE, FAALZHET
BERIC, HROWMMERE b O RSIE RS
WEthHWwWHLNRTE /-2 e L L TEHETIE 2V,
HARTEL 2bThARRERMALOENZ IE
MEICERT A72012, HERE L EEYE 2 XhH
WHE LT, BES EM R g RO ZES) % HH
BTHEV)FADEPTAL ENDITTH
B4 EoREHIH L TH FE CEERE & BT
BT LIZXoT, WML ENE LTRAL LD
LwybiFsE, AL LT, ABPicEEh s UC
R ON & o Z2FEM RO S A1, TRy E I
T AHERERE] L) ERIHICE DD TRIICL
WHEE LTERENLILIZE 22D TH S,

TLRRONTWGE T N — T WT— 7 B ER
RoN7F—< 22BN AL EhT
b EAorze L LREGKRILGH OREYH S
AL E2SED, IR F I COWNEETHA
KEOF— ¥ HEAREINERERIIE 72, E5
ZZFDELELASHEIET IR, 20
FEEVRIEICR D BED TN D, RERMAKL
B ITHERPEEZEICHIELSRATREFETH S
A, BEREI VoG HA0IRHIEED
DTROLNTWS, TOFEMIILD S BWVIRK

DX, BZSHL Ll L2 REEICH S
LRI A D KETHIHRBZEZERTILE. v
<TH OfEICEh X ELNE, LALE) TiREW
O FHOWIZIZE o TAHANIL, & o LB
HOESEILLB I A BWVITEVE WV,

bbAhA, OHTERTEAY Y M2 VDI
Tld v, B, BEPICHMAT 5BEITERORA
R DE VI HERIZRT LI EHEL,. 2D
TREESEHOOI & HEMICHRSIT OS2 575
WL R EREEETAZ LICL T, WE
BRI B & 7 B o 7272 WFZED IR 25 D)
FREAICLENST, SOIENDHEHEKE
LWy — AP Twb, 22X RED
JUSRH AR REHAZE I B & o o — A TIEL A
Mkl Z<w—H— & LTHWAZT T, Wilfbs
MRESTIZLT LD LETIERWS,
TREITHIETWES S ? 1 DO REMDS,
HEPIZE TN BRAMEOELGE, T2 FD
LIBELLTRTIETH B, HEZIX"NOF
EREI,

[°N](%) = 100+ ["N]/([“N]-+["N])

L3aZ k7, AUy ELBAA, HETZED

72 O D B E N ERADIENL,  FEAEY E O 15
7 EIVERE A b AT O A 72,
BLTARDD AWETIE AW, EEYHOE
NSRRI ANZEILM 4 LRl O T &7, &
R RO A, EERETH D RKATO N D
UN/UN & 272 £ 95 L JABEADSED T 5°
(B THIFELGHRIZHAT HEB LT 0.3663
% 272 %o

B OE N FTEFLOANEMSIZLBAA.
WEREDOE N GEOFHAMICHEHRLTLE ) .
LaL., broBELTASL LV, DT
Loz EETADHLWS [HEM] 1222
F LMD, F-bid, MAhoEszills
LEIZ, BERAYY—ZHAMOGR R LIS
TWa, £HWvorz [HFR] 1T, I<EMLE
WEEENOEXLNTHS, THEWIILT. £
D ENERTH S 72720 LIZRD ANETI720

HeEE H%‘éi‘ 0817



—1000 —990 —20 ‘-1 0 0 10 20 990 1000
0N (%) L &) 1 g 1 | )) 1 e
271 88 278 276 274 272 270 268 266 136
4N/SN t P el L
0 0.00005,, 0. 00360 0.00365 0.00370 0.00375 0.00735
15\ /14 L )) 1 : 1 1 ) 1
NN £ = 2
0.0036765
0 0.00005 0.360 0.365! 0.370 0.375 0.730
BN EHE(%) | 1 k)g 1 i 1 1 &) h
0.36630

B—ZRFEMFECN)OFEEERTY 4 DOERLE ZORGK

LA S NEL 6 1l (%)
VA, R (
I2& o TED SN MRE V.

L UN/ON M, NN, PN BV GER(%) . 6l b 3 oD IRIEZ BIRD
FOWEIEERR) OERAMMEIL M LEN DS, T I Tk, IAEA
HLQWEFRIZR,

—EL BV, HXTEI &b, BEOREDET
POFENF 1~2mm MDA T HEE
DFFTH 5o FBAMEWT 2D, FAAELZ- T
WaZLiZizLA LRy,

HEBVOVT, RoOHLOFIEHLOFIZA-
TWiz34EKD 30cm¢’1~?‘=L#l‘L'\L&7’:o T
WY ZENLIX, T OTHERBY Do, T
OHD 1 AR JIS g2z L TWBDT, £0
EHE (] L LTofiTRTE, Buhid
—0.33% T, BULHIZ +1.3% kb, REH
NTRADZ LR B L bh bR, FOERIE
29.99cm, EWHIX3004cm L ERBITRELZD
Thb,

ZLZLRbIE, HOWAELELNO» 1
HDOENDBEF T I NMEENIHKFICESL LTS,

BRFMAEDOERS, BEEL VM) OFRG,
BRD DL —H 2 HHAMTRRAT TIZEN TV 5

DTIRBNIES ) Do

Xk

1—EH - MAEH: REMMGEBRILSE, RRRAFHRES
(1996)

2—H. C. Urey et al.: Bull. Geol. Soc. Am., 62, 399(1951)

3—T. B. Coplen: Rapid Commun. Mass Spectrom., 25, 2538
(2011)

4—C. R. McKinney et al.: Rev. Sci. Instrum., 21, 724(1950)
5—Y. Suzuki et al.: Food Chemistry, 109, 470(2008)

6—T. B. Coplen: Pure Appl. Chem., 64, 907 (1992)

0818 | KAGAKU % Aug. 2014 Vol.84 No.8

IBHNE s KETEIDBIR L

RHEER - o2
TS5 MBS

BATOBF - HEAFIH L T2 REH R
HiFEo [tRigkR] BT 5 [PRHAc—Fvy
71 T, 1,2,358DAN Ty v LIRET
7 ERY) HF 72012, BN R ORI %
BL, BAKIREIZTS, LLTWVWA (),
CHIEFEA)—ANT 4T ¥ FOERHFTMI-
DBV THENTUEBZBEZICLTVWS L) T
HHH, PmIIITE) EREEMIE, TMI-2 T
EFIRE D082 { T, KT ET
FEDBEBHNICBETAIENTER, LWVIK
THhhbo

WELT 7)) B HLY B ICBR L TiE, EARBICH
RRE DA, 77 O, 77U ORI L
EWVIHHEEER V) TVICERL 2T TR 6
ZOMEZE L TEARREEZ R TNE R L%

DF Y, AR ON E LM TREN L 22
BBRENTA Y 2 VERERICD > TEKKET
RO Ll b, HRELT, WRICHEMYT HHE
BREL D, DY AZIRIEZIE BE4
B CHEEPOFERFEARE T — L oREF X
27 %Y FTATEIZZ L—rTRY RIFTEH
I ICEES B ) A 7 EHTHEVCOEERTH
5o



