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１巻　海の生き物と環境の変化

海
うみ

はとても広
ひろ

く、深
しん

海
かい

は暗
くら

く、大
おお

きな水
みず

の圧
あつ

力
りょく

がかかる世
せ

界
かい

です。海
うみ

にはまだ、だれも見
み

たことがない場
ば

所
しょ

がたくさんあって、ふしぎなこ

とがたくさん眠
ねむ

っています。J
ジ ャ ム ス テ ッ ク
AMSTEC はたくさんの研

けん
究
きゅう

船
せん

や潜
せん

水
すい

調
ちょう

査
さ

船
せん

、無
む

人
じん

探
たん

査
さ

機
き

などのさまざまな調
ちょう

査
さ

機機
きき

器器
きき

をを使使
つかつか

って、って、広広
ひろひろ

くてくて深深
ふかふか

いい海海
うみうみ

をを調調
しらしら

べ、べ、海海
うみうみ

やや地地
ちち

球球
きゅうきゅう

のなぞをのなぞを解解
かいかい

明明
めいめい

するする研研
けんけん

究究
きゅうきゅう

をを進進
すすすす

めています。めています。

海
う み

を総
そ う ご う て き

合的に学
ま な

ぶなら
J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTEC～ 海
うみ

と地
ち

球
きゅう

の研
けん

究
きゅう

所
しょ

 ～
7
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海
かい

洋
よう

・地
ち

球
きゅう

・生
せい

命
めい

の研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

に
ついて、サクッとわかりやすく、
がっつり深

ふか
く発

はっ
信
しん

します。

�+�"�.�4�5�&�$���Í�”�«
海
うみ

のふしぎを調
しら

べて、未
み

来
らい

に役
やく

立
だ

て
る研

けん
究
きゅう

を進
すす

めている JAMSTEC の
オンラインテーマパークです。
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海
うみ

の多
た

様
よう

で神
しん

秘
ぴ

的
てき

な世
せ

界
かい

をご紹
しょう

介
かい

します。

�‚
うみ

�q�•
ち

�•
きゅう

�w	Ø
じょう

�C
ほう

�½
し
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JJ
ジ ャ ム ス テ ッ クジ ャ ム ス テ ッ ク
AMSTECAMSTEC は、『しんかい 6500』や『ハイパードルフィン』などのは、『しんかい 6500』や『ハイパードルフィン』などの

有有
ゆうゆう

人人
じんじん

潜潜
せんせん

水水
すいすい

調調
ちょうちょう

査査
ささ

船船
せんせん

やや無無
むむ

人人
じんじん

探探
たんたん

査査
ささ

機機
きき

をを利利
りり

用用
ようよう

し、し、深深
しんしん

海海
かいかい

をを調調
ちょうちょう

査査
ささ

しています。しています。調調
ちょうちょう

査査
ささ

でで取取
しゅしゅ

得得
とくとく

したした映映
えいえい

像像
ぞうぞう

やや画画
がが

像像
ぞうぞう

は、「は、「深深
しんしん

海海
かいかい

映映
えいえい

像像
ぞうぞう

・・画画
がが

像像
ぞうぞう

アーカイブス（J-EDI）」アーカイブス（J-EDI）」

でで公公
こうこう

開開
かいかい

しているので、いつでもしているので、いつでも見見
みみ

ることができます。ることができます。

深
し ん

海
か い

のようすを見
み

てみよう
深
しん

海
かい

映
えい

像
ぞう

・画
が

像
ぞう

アーカイブスの使
つか

い方
かた8

1

2

3

4

「深
しん

海
かい

映
えい

像
ぞう

・画
が

像
ぞう

アーカイブス（J-EDI）」にアクセスします。
https://www.godac.jamstec.go.jp/jedi/j/index.html

「映
えい

像
ぞう

・画
が

像
ぞう

を見
み

る / 探
さが

す」ボタンを
クリック／タップします。

❶	映
えい
像
ぞう
・画

が
像
ぞう
が表

ひょう
示
じ
されます。クリック／タップすると、映

えい
像
ぞう
は再

さい
生
せい
・一

いち
時
じ
停
てい
止
し
が切

き
り

替
か
わり、画

が
像
ぞう
は拡
かく
大
だい
表
ひょう
示
じ
されます。

❷	映
えい
像
ぞう
・画

が
像
ぞう
に関
かん
する情

じょう
報
ほう
が表

ひょう
示
じ
されます。

❸	全
ぜん
画
が
面
めん
表
ひょう
示
じ
などの操

そう
作
さ
ができます。

❹	映
えい
像
ぞう
・画

が
像
ぞう
をダウンロードすることができます。ただし、一

いち
部
ぶ
ダウンロードできない

映
えい
像
ぞう
・画

が
像
ぞう
があります。

❺	別
べつ
の映
えい
像
ぞう
・画

が
像
ぞう
に切

き
り替

か
えられます。

画
が

面
めん

左
ひだり

側
がわ

の　 の部
ぶ

分
ぶん

をクリック／
タップすると検

けん
索
さく

機
き

能
のう

を使
つか

うことが
できます。
キーワードを指

し
定
てい

したいときは検
けん

索
さく

窓
まど

にすきな言
こと

葉
ば

を入
にゅう

力
りょく

し、分
ぶん

類
るい

を指
し

定
てい

したいときはアイコンをクリック／
タップして選

せん
択
たく

しましょう。

サムネイルが表
ひょう

示
じ

されるので気
き

に
なった映

えい
像
ぞう

・画
が

像
ぞう

をクリック／タップ
して見

み
てみましょう。

　マークはスタッフおすすめの映
えい

像
ぞう

・
画
が

像
ぞう

です。

❶

❺

❸

❹

❷
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9

であっても、少
すこ
しずつ溶

と
けていくことも観

かん
測
そく
で明

あき
らかに

なっています。

　海
かい
洋
よう
生
せい
物
ぶつ
にとっての「殻

から
」は、やわらかい体

からだ
を保

ほ
護
ご
す

るための、いわば「よろい」です。この殻
から
がうまくでき

なかったり、溶
と
けてしまったりすると、大

だい
事
じ
な体

からだ
を守

まも
る

ことができず、おとなになる前
まえ
に死

し
んでしまったり、成

せい

長
ちょう
がにぶくなってしまったりすることが考

かんが
えられます。

捕
ほ
食
しょく
者
しゃ
によって捕

ほ
食
しょく
されやすくなる、ということもある

でしょう。

　このことは決
けっ
してわたしたちの生

せい
活
かつ
と無

む
関
かん
係
けい
ではあり

ません。海
うみ
の生

せい
態
たい
系
けい
は、生

せい
物
ぶつ
同
どう
士
し
の「食

た
べる・食

た
べられ

る」、いわゆる「食
しょく
物
もつ
連
れん
鎖
さ
」という絶

ぜつ
妙
みょう
なバランスによ

り成
な
り立

た
っています。このバランスが海

かい
洋
よう
酸
さん
性
せい
化
か
によっ

て乱
みだ
されることで、海

うみ
の生

せい
態
たい
系
けい
にどのような影

えい
響
きょう
が及

およ
ぶ

かは、まだ予
よ
測
そく
できていません。いまのところ、日

に
本
ほん
に

おいて海
かい
洋
よう
生
せい
物
ぶつ
への海

かい
洋
よう
酸
さん
性
せい
化
か
による影

えい
響
きょう
は報

ほう
告
こく
されて

いませんが、わたしたちがふだん食
た
べている、新

しん
鮮
せん
な魚

ぎょ

介
かい
類
るい
が将

しょう
来
らい
手
て
に入

はい
りにくくなる可

か
能
のう
性
せい
も十

じゅう
分
ぶん
に考

かんが
えられ

るのです。

　海
かい
洋
よう
酸
さん
性
せい
化
か
を食

く
い止

と
めるには、大

たい
気
き
中
ちゅう
に二

に
酸
さん
化
か
炭
たん
素
そ
を

出
だ
さないようにするしか方

ほう
法
ほう
がありません。人

じん
類
るい
の豊

ゆた
か

な生
せい
活
かつ
を守

まも
るため、わたしたち一

ひと
人
り
一
ひと
人
り
が行

こう
動
どう
しなけれ

ばならない時
とき
がきています。

木
き

元
もと

 克
かつ

典
のり
（国

こく
立
りつ
研
けん
究
きゅう
開
かい
発
はつ
法
ほう
人
じん
海
かい
洋
よう
研
けん
究
きゅう
開
かい
発
はつ
機
き
構
こう
）

近
きん

年
ねん
、地

ち
球
きゅう
温
おん
暖
だん
化
か
が要

よう
因
いん
とされる集

しゅう
中
ちゅう
豪
ごう
雨
う
や大

おお
型
がた

台
たい
風
ふう
などが各

かく
地
ち
で発

はっ
生
せい
しています。地

ち
球
きゅう
温
おん
暖
だん
化
か

をもたらす原
げん
因
いん
の一

ひと
つが、大

たい
気
き
中
ちゅう
に過

か
剰
じょう
に放

ほう
出
しゅつ
される

二
に
酸
さん
化
か
炭
たん
素
そ
です。大

たい
気
き
中
ちゅう
の二

に
酸
さん
化
か
炭
たん
素
そ
濃
のう
度
ど
の増

ぞう
加
か
は、

「新
あら
たな二

に
酸
さん
化
か
炭
たん
素
そ
問
もん
題
だい
」ともいうべき海

うみ
の環

かん
境
きょう
変
へん
化
か
も

進
しん
行
こう
させています。それは「海

かい
洋
よう
酸
さん
性
せい
化
か
」とよばれる

現
げん
象
しょう
です。大

たい
気
き
中
ちゅう
の二

に
酸
さん
化
か
炭
たん
素
そ
が海

うみ
に溶

と
け込

こ
むと、海

かい

水
すい
との化

か
学
がく
反
はん
応
のう
によって水

すい
素
そ
イオンがつくられます。

水
すい
素
そ
イオンの増

ぞう
加
か
は、海

かい
水
すい
を酸

さん
性
せい
に近

ちか
づける効

こう
果
か
があ

ります。これが海
かい
洋
よう
酸
さん
性
せい
化
か
です。

　海
かい
水
すい
の表

ひょう
面
めん
の pH（ピーエイチ。水

すい
素
そ
イオン濃

のう
度
ど
指
し

数
すう
。0から 14 までの数

すう
値
ち
で表

あらわ
され、7が中

ちゅう
性
せい
、7より

大
おお
きいとアルカリ性

せい
、7より小

ちい
さいと酸

さん
性
せい
）は現

げん
在
ざい
、約

やく

8.1 で弱
よわ
いアルカリ性

せい
を示

しめ
しています。このpHが少

すこ
し

ずつ低
てい
下
か
し、酸

さん
性
せい
に近

ちか
づいていることが世

せ
界
かい
各
かく
地
ち
の海

うみ

で確
かく
認
にん
されています。海

かい
域
いき
によって差

さ
がありますが、1

年
ねん
でおよそ 0.001 から 0.003 ずつ、pHが低

てい
下
か
してい

ることがわかっており、日
に
本
ほん
周
しゅう
辺
へん
の海

うみ
でも同

どう
様
よう
に観

かん
測
そく

されています。今
こん
世
せい
紀
き
末
まつ
の 2100 年

ねん
には世

せ
界
かい
の海

うみ
の pH

が 7.7 付
ふ
近
きん
にまで低

てい
下
か
するという予

よ
測
そく
もあります。

　このまま海
かい
洋
よう
酸
さん
性
せい
化
か
が進
しん
行
こう
すると、どうなるのでしょ

うか。実
じつ
はさまざまな生

せい
物
ぶつ
への悪

あく
影
えい
響
きょう
が予

よ
想
そう
されてい

ます。たとえば、海
うみ
には石

せっ
灰
かい
質
しつ
（炭

たん
酸
さん
カルシウム）の

殻
から
をもつプランクトン、貝

かい
類
るい
やサンゴ、さらにはエビ

やカニのような甲
こう
殻
かく
類
るい
が多

おお
く生

せい
息
そく
していますが、海

かい
水
すい

の pHが低
てい
下
か
することで、殻

から
がつくりにくくなること

が実
じっ
験
けん
によって確

たし
かめられています。すでにできた殻

から

代
だい

表
ひょう

的
てき

な石
せっ

灰
かい

化
か

生
せい

物
ぶつ

のミジ
ンウキマイマイ。北

ほっ
極
きょく

など冷
つめ

たい海
うみ

に生
せい

息
そく

する。体
からだ

全
ぜん

体
たい

の 大
おお

きさは 0.5mm~1cm
程
てい

度
ど

。二
ふた

つのあしを羽
は

ばた
かせて泳

およ
ぐため、英

えい
語
ご

では
「Sea Butterfly（海

うみ
のチョ

ウ）」とよばれる。海
かい

洋
よう

酸
さん

性
せい

化
か

の進
しん

行
こう

により、今
こん

世
せい

紀
き

末
まつ

の絶
ぜつ

滅
めつ

が心
しん

配
ぱい

されている。

◀︎

◀︎

海
か い

洋
よ う

STEAMコラム
海
かい

洋
よう

酸
さん

性
せい

化
か

とその影
えい

響
きょう

「流
りゅう

氷
ひょう

の天
てん

使
し

」といわれるクリオネが触
しょく

手
しゅ

（バッカルコーン）
を出
だ

したところ。クリオネはおもにミジンウキマイマイを捕
ほ

食
しょく

し、6 本
ぽん

ある触
しょく

手
しゅ

はミジンウキマイマイの殻
から

をしっかりと抱
だ

きかかえることに特
とっ

化
か

している。海
かい

洋
よう

酸
さん

性
せい

化
か

によってミジン
ウキマイマイが消

しょう
滅
めつ

すると、クリオネの食
た

べ物
もの

が減
へ

ることに
つながり、さらに海

かい
洋
よう

生
せい

態
たい

系
けい

全
ぜん

体
たい

にも大
おお

きな影
えい

響
きょう

を与
あた

える可
か

能
のう

性
せい

がある。

北
きた

太
たい

平
へい

洋
よう

から採
さい

取
しゅ

されたミジンウキマイマイの幼
よう

生
せい

（ベリジャー）の殻
から

表
ひょう

面
めん

の電
でん

子
し

顕
けん

微
び

鏡
きょう

写
しゃ

真
しん

。殻
から

の表
ひょう

面
めん

が溶
と

けてしまい、内
ない

部
ぶ

の結
けっ

晶
しょう

構
こう

造
ぞう

があらわになっ
ている。右

みぎ
写
しゃ

真
しん

の白
しろ

いスケールバーは 0.05mm。

◀︎


